lecon 161 : Distance et isométries dans

un espoce Qffine euclicien.

On tonsidire € wpoce offine de diRechon E, i (E,<.,.>) et un espace ew-

clidien.

I. GenErantss

1. Netien de clistance

Defimimion 1.1 Cn de’a:m‘t fa distange entre deux peints AB de & PR cl (A, B)
.= IABN oi Iii ext Lo nowme ossociee & <.,->.
bien
Reoposition 1.2 LA aistance o aine d%:-‘nte- vEridﬁe l'in€6o&1'r'€ ﬁlang,uﬁm ; pow
e AB,C € &, d(A Bl adlA L) rall B) puxc: é’gc&ﬂ*? ® &t 2eulemon

5 AC, B gent aﬁégnég dans ¢er oolie.

2. Notion d'icometric

Dafinthion 1.3 Cn abt que f: € — & <ot une offflication offine 4"l exitke une ap-

5
plicattow. Pintaite ¥ . E — £ 4elle oue: YMEE, VaEE, f(M+x) = F (M) +F ().

TRoposTion 1.4 L afpbication ¥ auw diﬁﬁn& et uniQue et ext appyide l’a:ﬂ:l)iccm'an liné-
el asxxi®e a f. T tow A, B € E,on a: i?(;é’) = f(A)¥(B).
8 niceuoie
Dstiniii = ) L =)efAne
Finiion 1.5 ©nh ofpelle isomgtrie de € toute apfﬂtcoﬁam(d*ﬁhg) de € out tonsmre Jes
distancer, 't -3 —dire: V@a,B e E, d(f(a), F(B)) = dl(4,B).

Oh note Isom (&) f'ensemble der isomerrice sw £

Exem]:&ev 1.6
fer anslations @ der isomémieg

& hemethEties de mappont ) awer 12121 me Aowm P da isometries

isometrie

Définition 1. % Un endomeupwsme a:.e L(E) ett une isometrie (werouells) &
enspue fa neme ¢ Vx € E, ool = izl

On note O(E) L'ensemile e isometried sun E.

Théekme 1.8 Lo ensewlor OWE) et fsom (E) munis de 2 de compagition sent dler
BUPN, dous-quoupn de GiL(E) et GA(E).

ThEonéme 1.9 Aot + . & -y £ une aﬂ;ucam'm affine . Alew &,u:t une isométric & € sou-
lement 5 {? € O(E).

Dfinition 1.10 Cn oppelle deplocement Toute sométrie offinepoe £ vérfiant @ € SOE)
={UEOE) det u=1}. O nere ¢ € kom*(f).

Dong fe cow controiue, P ¥ un antidéploement de £ ,on noke p € lsom (£).

Thapeximion 1. 11 Qn o Isom* (&) Lot - gaaum distingué de Isom (&),

I. Etuder de O(E) et I1som(e)

Cn copmigde o Que E et de dimension fine n € N%

1. Phemidree propaiehs

TheEome 2.1 %2it . € L(E) alos fo ascortions awivanke st &)’mvolenrek:

b.0.n.
o« Vx € E, llux)ll = lixlf . ,L’fmu_%z dune b. 0.0 por U &t une

: - =1 1 = u
= V€ E, <u), ugy)) = <x,y> . po B bo.n, tMM = MM = I8 ol M = Matp(l)

Application 2.3 epace O(F) et ompact .

THEOEme 2.3 Sait y € O(), ol odskc olew une b.o.n B ok E e Bui-y & S
tels Que

Ip B o B -Qinei)
Mcd;B(u) = ~Ig ke Hi = &n B @8

R,



Application 2.4 L’etpace SO(E) ext connexe pas. oacs.

Depninions 2.5 Cn womsicléie 4 € O(B) de rEduction donnGe pos e Theodme £.3,
On eoht alow Que u et :

° ine m’@iexton “ p=n-l,Q=1,r=0
¢ 4N aenversement . p=n-2,q=d, r=0

s AN adQlnement g P= 4, Q\:n-l r=0Q

2. Gendraterng

ThEeéme 2.6 Tot E€memt ux € O(E) et fo poOCMIt de a = ag(u-idg)
ra“c’aiexians.

€ :':g_u:iwﬁwa, da .ie’d:lzxt‘ons engendaent  OCE),

Cooloite 2.+ Tout itometrie (o € ISOm (&) 4’ &t comme compolEe. de p regle-
Xions quec PN+,
Theeéme 98 (e Goupe SOE) e ensendr?:p&a Do senversemerts P nd3.

lemme 2.9 T ny 3, T1.T, des Re’aﬁexims de O(E), On a T,T, &t JSe paoduif

de deux Aenrerlemenks .

T _ isometries du plon e ae L espace

1. Clatn icotion pags n= &
Dz'fntﬁon 3.1 Ume wometrie positire e appniee actatiow .

Thoposition 33 Le guoup SO(E) et mmytatiz, iomewphe 3 W,




